
Feature	  Models	  (Background)	  

1	  

Hierarchy:	  rooted	  tree	  	  
Variability:	  	  
•  mandatory,	  	  
•  op.onal,	  	  
•  Groups:	  exclusive	  or	  inclusive	  features	  
•  Cross-‐tree	  constraints	  

Optional

Mandatory

Xor-Group

Or-Group



2	  

Hierarchy	  +	  Variability	  	  
=	  	  

set	  of	  valid	  configura@ons	  

ü

Optional

Mandatory

Xor-Group

Or-Group

{CarEquipment,	  Comfort,	  DrivingAndSafety,	  Healthing,	  AirCondi.oning,	  FrontFogLights}	  

configura@on	  =	  set	  of	  features	  selected	  

ü	  
ü	  

ü	  

ü	  
ü	  

ü	  



3	  

Hierarchy	  +	  Variability	  	  
=	  	  

set	  of	  valid	  configura@ons	  

ü

Optional

Mandatory

Xor-Group

Or-Group

{CarEquipment,	  Comfort,	  DrivingAndSafety,	  Healthing,	  AirCondi.oning}	  

configura@on	  =	  set	  of	  features	  selected	  

ü	  
ü	  

ü	  

ü	  

ü	  



4	  

Hierarchy	  +	  Variability	  	  
=	  	  

set	  of	  valid	  configura@ons	  

ü

Optional

Mandatory

Xor-Group

Or-Group

{CarEquipment,	  Comfort,	  DrivingAndSafety,	  Healthing,	  AirCondi.oning,	  
AirCondi.oningFrontAndRear,	  FrontFogLights}	  

configura@on	  =	  set	  of	  features	  selected	  

ü	  
ü	  

ü	  

ü	  
ü	  



5	  

Hierarchy	  +	  Variability	  	  
=	  	  

set	  of	  valid	  configura@ons	  

ü

Optional

Mandatory

Xor-Group

Or-Group

{CarEquipment,	  Comfort,	  DrivingAndSafety,	  Healthing,	  AirCondi.oning,	  
Automa.cHeadLights}	  

configura@on	  =	  set	  of	  features	  selected	  

ü	  
ü	  

ü	  

ü	  

ü	  

ü	  



6	  

Hierarchy	  +	  Variability	  	  
=	  	  

set	  of	  valid	  configura@ons	  

ü

Optional

Mandatory

Xor-Group

Or-Group

Or-‐group:	  at	  least	  one!	  



7	  

Hierarchy	  +	  Variability	  	  
=	  	  

set	  of	  valid	  configura@ons	  

ü

ü

Optional

Mandatory

Xor-Group

Or-Group

{CarEquipment,	  Comfort,	  
DrivingAndSafety,	  
Healthing}	   X

{AirCondi.oningFrontAndRear,	  FrontFogLights,	  SAControl}	  
{AirCondi.oningFrontAndRear,	  SAControl}	  
{Automa.cHeadLights,	  AirCondi.oning,	  FrontFogLights}	  
{AirCondi.oningFrontAndRear,	  SAControl,	  Automa.cHeadLights,	  FrontFogLights}	  
{FrontFogLights,	  AirCondi.oning}	  
{Automa.cHeadLights,	  AirCondi.oningFrontAndRear,	  FrontFogLights}	  
{FrontFogLights,	  AirCondi.oningFrontAndRear}	  
{SAControl,	  AirCondi.oning}	  



Feature	  Models	  

8	  



root	  AudiCar	  { 	   	  
	  group	  allOf	  {
	  ModelLine,	  
	  BodyStyle,	   	  	  
	  Model, 	  
	  Engine, 	  
	  Exterior,	  
	  Interior,	  
	  Equipment	  	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  }	  
	  
}	  

root	  feature	  

and	  decomposi.on	  

all	  subfeatures	  must	  be	  present	  in	  the	  product	  

sub	  features	  

TVL	  :	  allOf	  –	  and	  decomposi@on	  



TVL	  :	  op@onal	  features	  

all	  subfeatures	  	  
must	  be	  present	  in	  the	  product	  

except	  this	  one	  
it	  is	  op.onal	  

Exterior{	  
	  	  	  	  group	  allof	  {	  

	  Wheels,	  
	  Paint,	  

	   	  opt	  BlackStylingPack	  
	  	  	  	  }	  
}	  



TVL	  :	  one	  of	  –	  xor	  decomposi@on	  

ModelLine	  {	  
	  	  
	  group	  oneof	  {	  
	   	  AudiA1	  {	  
	   	   	  AudiA1	  -‐>	  (A1	  ||	  A1Sportback);	  
	   	   	  AudiA1	  -‐>	  (Door3	  ||	  Sportback);	  
	   	  },	  
	   	  AudiA3	  
	   	  {	  
	   	   	  AudiA3	  -‐>	  (A3	  ||	  A3Sportback	  ||	  A3Cabriolet	  	  
	   	   	   	  ||	  S3	  ||	  S3Sportback	  ||	  RS3Sportback);	  
	   	   	  AudiA3	  -‐>	  (Door3	  ||	  Sportback	  ||	  Cabriolet);	  
	   	  },	  
	   	  AudiA4	  
	   	  {	  
	   	   	  AudiA4	  -‐>	  (A4Avant	  ||	  A4AllroadQuattro	  ||	  S4Avant);	  
	   	   	  AudiA4	  -‐>	  (Avant	  ||	  AllroadQuattro);	  
	   	  },	  
	  }	  
	  	  

}	  

feature	  defini.on	  
xor	  decomposi.on	  
one	  and	  only	  one	  subfeature	  must	  be	  present	  in	  the	  product	  

constraints	  defini.on	  
Boolean	  expressions	  in	  terms	  of	  features	  

that	  must	  remain	  true	  



TVL	  :	  someOf	  –	  or	  decomposi@on	  

Equipment{	  
	  group	  someof	  {	  
	   	  Package,	  
	   	  EquipExterior,	  
	   	  Tyres,	  
	   	  EquipInterior,	  
	   	  SteeringWheels,	  
	   	  Seats,	  
	   	  SafetyAndTechnology,	  
	   	  AudiAndCommunication,	  
	   	  Warranty	  
	  }	  

}	  

feature	  defini.on	  

or	  decomposi.on	  
one	  or	  more	  subfeatures	  must	  be	  present	  in	  the	  product	  



root	  Car	  {	   	   	  	  
	  group	  allOf	  { 	   	  	  
	  BodyStyle,	   	  	  
	  Model, 	   	  	  
	  Engine, 	   	  	  
	  Equipment	  }	  

	  
}	  
	  
include(BodyStyle.tvl);	  
include(Model.tvl);	  
include(Engine.tvl);	  
include(Equipment.tvl);	  

Split	  model	  in	  reusable	  parts	  	  
using	  external	  files	  

TVL	  :	  Modularity	  



TVL	  :	  Modularity	  

BodyStyle	  {	  
	  	  	  	  group	  oneof	  {	  

	  Avant,	  
	  Door3,	  
	  Sportback,	  
	  Coupe,	  
	  Cabriolet,	  
	  Roadster,	  
	  Spyder,	  
	  SUV	  

	  	  	  	  	  } 	  	  
	  	  

}	  

Model	  {	  
	  	  	  	  group	  oneof	  {	  

A1,	  
A3,	  
S3,	  
A4,	  
S4,	  
A5,	  
S5,	  
RS5,	  
A6,	  
A7,	  
A8,	  
A8L,	  
R8	  
Q3,	  
Q5,	  
Q7,	  
TT,	  
TTS,	  
TT	  RS	  

	  	  	  	  	  } 	  	  
}	  

Engine	  {	  
	  	  	  group	  oneof	  {	  

SE12TFSI,	  
CE14TFSI,	  
CE14TFSI119,	  
Sport12TFSI,	  
Sport14TFSI,	  
Sport14TFSI119,	  
BlackEdition14TFSI,	  
SLine12TFSI,	  
SLine14TFSI,	  
SE16TDI,	  
CE16TDI,	  
CE20TDI,	  
...	  

	  	  	  	  	  } 	  	  
	  	  

}	  

BodyStyle.tvl	   Model.tvl	   Engine.tvl	  



Eclipse	  Plugin	  for	  TVL	  

15	  



TVL	  to	  XMI	  

16	  


